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PADCON PID Workshop

PID B Sicher erkennen und erfolgreich heilen
Dipl.- Ing. (FH) BenjamirSandrock

E-Mail: benjamin.sandrock@suncycle.de
Telefon: +49 3643 830023
Internet: www.suncycle.de
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Suncycle FactSheet

< Entstanden 2007 aus demRuckrufprojekteines grofRen PremiuraHerstellers

¢ Know-How entlang der gesamten Wertschopfungskette mit Schwerpunkten in After
Market-Prozessen, Anlagenaufbau, Qualitatskontrolle, Wartung/Service fttersteller /
Betreiber / Projektierer / Versicherungen

< Erweitertes Serviceangebot im Bereich O&Nmhit mobilen Uberprifungen vorOrt

<~ 80 hochqualifizierte Mitarbeiter in Service und Engineering plus namhafte
Servicepartner mit Standorten in EU, Australien, Fernost

© Grindung einer Niederlassung in USA in 2015

« Unternehmensziel ist die internationale Marktfihrerschaft alerstellerunabhangiger
PV-Servicespezialist
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PID - ein junges Thema

SunPower Bestéatigung des PID - :

T e T Effektes Markteinfiihrung SMA Markteinfiihrung llumen
Hochleistungszellen bei durch Untersuchungen von PV-Offset- Box (N11) PID Box

positiven Potentialen Solon

gegeniiber Erde

2006 2007 2010 2011 2012 2013 2014 2015

Evergreen Markteinfiihning Uber 2000 PID
String Ribbon Zellen bei Erste PID Félle bei PADCONFloat Anlagen durch
negativem Potential Suncycle Controller und SMA Suncvcle bearbeitet
gegeniiber Erde PV-Offset- Box (N20) Y
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PID P Definition

< Leistungsdegradation von Modulen
< durch negative Potentiale gegentber dekrde (p-Typ)
« durch positive Potentialegegenuber der Erde(n-Typ)

< Leckstrome flieRen von den Modulklemmen tber die
Glasoberflache zur Zelle
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Quelle: http://ivww.solon.com/
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Ursachen liegen im System und Moduldesign

« Wechselrichtertopologie

< Stringlange

< Erdungskonzept

< Umwelteinflisseam Standort

« Moduldeckglas

< EVAEInbettungsmaterial

< Solarzellen Antireflexschicht

<~ Basismaterial
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Beglinstigende Faktoren fur den PID Effekt

c

Grol3e Stringlangenund folglich hohe
Potentialdifferenz $tringspannungen)

Hohe Umgebungstemperatur
Hohe Einstrahlung
Hohe Luftfeuchtigkeit

Leitfahige Ablagerungen auf
Moduloberflachen
(z.B. Salznebel in Klstennahe)

© Moduldesign und verwendete Materialien g
(Glas, EVA, Zellen) 5

C © © C
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Befinden wir uns vor oder hinter der PID Welle?

8

PID bZeitliche Entwicklung der Reklamationen bei Suncycle
Haufigkeitsverteilung Eingang Reklamation 2011 heute

Jan Mrz Mai Jul Sep Nov Jan Mrz Mai Jul Sep Nov Jan Mrz Mai Jul Sep Nov Jan Mrz Mai Jul Sep Nov Jan Mrz Mai Jul Sep
11 11 11 11 11 11 12 12 12 12 12 12 13 13 13 13 13 13 14 14 14 14 14 14 15 15 15 15 15
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Reklamationen treten nach dem 1. und 2. Betriebsjahr auf

Dauer ab Inbetriebnahme der Anlage bis zur Reklamation

1. Abrechnung des Qndzulernder Minderertrag
Energieversorger er Anlage

4/ 2. Abrechnung des

\ Energieversorger

Andauernder Minderertrag
der Anlage

3. Abrechnung des
Energieversorger

Dauer in Monaten

9
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Regenerationsmaf3nahmen fiihren schnell zu einem
wirtschatftlichen Vorteil

85.000u -
80.000 0 - r
- N
. Minderertrag
75.000 U nach 2Jahren /
>21.000 U
70.000 U -
65.000 0 - Amortisation Kumulierter
ca. % Jahr > Mehrertrag
, nach 2. Jahren
60.000 U \_ > 37.000 u
55.0000 -
50.000 U -
J
45.0000 -
40.000 0 -
Jahr der Feststellung J+1 J+2
AnlagengroRe: 300 kWp Kosten der Massnahme
Inbetriebnahme: _ Oktober 201.0 _ ——Umsatzverlauf SOLL
Feststellung Degradation: nach 2. Betriebsjahr
Festgestellte Degradation: 30 % — Umsatzverlauf ohne Massnahmen
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Einfache, jedoch unsichere Mal3nahmen zur PIDErkennung

< Fortlaufende Kontrolle des Anlagenertrags

« Messung und Vergleich der Modu /
Stringleerlaufspannungen
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Sichere PID Erkennung durch modernste Messtechnik

« Messung der Leistung
« Kennlinienmessungen OrSite aufStringebene =~ = F
¢ Flash Messung OnSite / Labor auf Modulebene®

< Infrarot Thermographie
< Elektrolumineszenz Untersuchung
IR-Untersuchung mittels Fluggerate
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solar services

Einfliisse verschiedener Messwerte
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STC-Leistungskennlinien zeigen die Auswirkung von PID

e e e e e |ndeal Kennlinie

= 66 % Minderleistung
47 % Minderleistung
33 % Minderleistung

Stromin A
w

e 3 % Minderleistung
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Spannung in V
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solar services

Die Leistungsverteilung einzelner Module lasst deutliche
Ruckschllisse zu

« Abweichung von der Nennleistung in Abhangigkeit von der
Modulposition

-9%

Modulposition

-11% |-12%
-15% [ -3% | -2% | -5% |-13% | -8%
2% | -2% | -1% [ -1% [ -3% | -9%

-14%

-14%

10 | -2% |-10%
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Infrarot Thermographie ist ein erster Hinweis

< Infrarot Thermographie
String 1
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Erkennung von PID

<~ Elektrolumineszenz Bildaufnahmen

(1,12)
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PID - Regeneration

18

Methoden

« Wechselrichter mit anderer Topologie und
Potentialverteilung

« Erdung bei TrafeWechselrichtern *
< Nachtliche positive Offsetspannungl o
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PID - Regeneration

Off-Site Heilung durch dauerhafte Offsetspannungen
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